ZALACZNIK Nr 6

METODYKA REFERENCYJNA WYKONYWANIA OKRESOWYCH POMIAROW HALASU
W SRODOWISKU, POCHODZACEGO OD INSTALACJI LUB URZADZEN, Z WYJATKIEM
HALASU IMPULSOWEGO

A . Wprowadzenie

Metodyka referencyjna stuzy do wyznaczenia warto$ci poziomu hatasu emitowanego

do Srodowiska przez instalacje lub urzadzenia znajdujace sie na terenie jednego zaktadu,

wyrazonego wskaznikami Laeqp i Laeqn, OKreslonymi w art. 112a pkt 2 ustawy z dnia 27 kwietnia

2001 r. - Prawo ochrony srodowiska, majacymi zastosowanie do ustalania i kontroli warunkéw

korzystania ze srodowiska w odniesieniu do jednej doby.

Warto$¢ réwnowaznego poziomu dzwieku A wyznacza sie:

a) metodg pomiarowa,

b) metoda obliczeniowa, w sytuacji gdy w danych warunkach nie mozna uzyska¢ wyniku
za pomoca pomiaréw bezposrednich.

Wyznaczona wartos¢ wskaznikOw Laeqp Oraz Laeqgn pOdawana jest wraz z wartoscig przedziatow
niepewnosci rozszerzonej oszacowanej dla poziomu ufnosci 95 % (Ugs) w postaci:

I—Aeq ptUgs oraz I—Aeq N £ Ugs.
Do oceny niepewnosci wyniku badan hatasu stosowa¢ mozna takze metode wyznaczania
roznych przedziatbw niepewnosci ponizej wartosci Sredniej i powyzej tej wartosci (przedziaty
niesymetryczne). Przy zastosowaniu tej metody wynik pomiaru podaje sie w postaci:

Laeqp (+Ugs.) oraz Laeqn (+Ugs.),

gdzie
Ugs, - Oznacza oszacowany przedziat niepewnosci rozszerzonej dla obszaru powyzej wartosci
odpowiednio L aeqp IUD Laeg N

Przedziat niepewnosci -Ugs. (0oszacowany przedziat niepewnosci rozszerzonej dla obszaru
ponizej wartosci odpowiednio Laeq b lub Laeq n) pOWinien zosta¢ wyznaczony i przechowywany

w dokumentach laboratorium wykonujacego pomiary.
Wynik pomiaru poziomu hatasu uzyskany przy zastosowaniu niniejszej metodyki referencyjnej
uwaza sie za prawidtowy, jesli wartos¢ przedziatu niepewnosci rozszerzonej Ugs lub +Ugs, jest

mniejsza lub réwna 2,7 dB.

Metodyka nie zawiera sposobdéw ustalania przedziatu niepewnosci.



B. Kryteria lokalizacji punktéw pomiarowych

1. Lokalizacja punktéw pomiarowych zalezna jest od :

- charakterystyk i usytuowania zrodet hatasu (instalacji i urzadzen),

- witasnosci pochtaniajacych i odbijajgcych terenu oraz zagospodarowania terenu.

2. Punkty pomiarowe nalezy lokalizowa¢ na terenach objetych ochrong przed hatasem w ten
sposo6b, aby przeprowadzone w nich pomiary pozwolity na ustalenie miejsca o najwiekszym
oddziatywaniu zrédet hatasu, ktérych pomiary dotycza, z uwzglednieniem ponizszych zasad:

1) naterenie niezabudowanym punkty pomiarowe lokalizuje sie na wysokosci 1,5m

(z doktadno$cig zawierajaca sie w przedziale < -0,0 m; +0,1 m >) nad powierzchnig terenu;"”
2) naterenie zabudowanym punkty pomiarowe lokalizuje sie:

a) przy elewacji budynkéw objetych ochrong przed hatasem w zwigzku z wypetnianiem
funkcji, dla realizacji ktérych teren zostat objety ochrong przed hatasem,
w odlegtosci 0,5-2 m od elewacji tych budynkéw:
- w Swietle okna kondygnacji eksponowanej na hatas; podczas pomiaréw hatasu okno
W miare mozliwosci powinno byc otwarte, cho¢ dopuszcza sie wykonanie pomiarow
przy oknie zamknietym. Dopuszcza sie uchylenie okna w ten sposéb, aby mozliwe
byto przeprowadzenie przez nie wysiegnika i kabli tagczacych mikrofony pomiarowe
z przyrzgdami pomiarowymi znajdujagcymi sie w pomieszczeniu,
- nawysokosci 4 m * 0,2 m nad powierzchnig terenu, gdy nie ma mozliwosci
wykonania pomiarow hatasu w swietle okna na danej kondygnaciji,
b) na terenach otaczajacych ww. budynki
- nawysokosci 4 m + 0,2 m nad powierzchnig terenu. ?

Uwagi MK:

" Polska Norma PN-N-01341 (maj 2000) pt. ,Hatas $rodowiskowy. Metody pomiaru i oceny
hatasu przemystowego” dopuszczata wysokos¢ pomiedzy 1,2 a 1,5m - co pozwalato na
wykonanie pomiaru ,.z reki” - obecny zapis wymusza zastosowanie statywu!

% pomiar na wysokos$ci 4m na terenie otaczajacym budynki - co dotyczy wszystkich terenéw
zabudowanych chronionych akustycznie - to ZGROZA w swoich konsekwencjach - zaréwno
ze wzgledu na "zdrowy rozsadek" dot. miejsca przebywania przebywania ludzi, ale tez
mozliwosci zabezpieczania przeciwhatasowego ekranami akustycznymi, co przy wysokosci
pomiaru 4m staje sie mocno dyskusyjne...

(powinno pozosta¢ 1,5 m!)



C. Ogodlne ustalenia dotyczace zestawéw pomiarowych

Zestawy pomiarowe dobiera sie tak, aby odpowiadaty wymaganiom stawianym miernikom

catkujgcym lub catkujgco-usredniajacym. Zestawy powinny odpowiada¢ nastepujacym

warunkom:

1) mierniki poziomu dZzwieku klasy doktadnosci 1;

2) wzorcowe zrodta dzwieku do sprawdzania (kalibracji) toru pomiarowego minimum klasy
doktadnosci 1;

3) wszystkie przyrzady nalezy sprawdzac¢ (kalibrowac) zgodnie z instrukcjg producenta
przyrzadu;

4) przyrzady pomiarowe iwzorcujgce ze swiadectwem wzorcowania nie starszym niz
24 miesigce;

5) przyrzady pomiarowe z waznym $wiadectwem legalizacji, jesli legalizacja jest wymagana
prawem;

6) mikrofony pomiarowe wyposazone w ostony przeciwwietrzne, niezaleznie od warunkéw

meteorologicznych.

W przypadku ciagtego pomiaru hatasu w czasie odniesienia T, przyrzady pomiarowe powinny

spetnia¢ warunki dodatkowe, umozliwiajace:

1) rejestrowanie w pamieci miernika przebiegu zmian poziomu dzwieku w czasie, co najmniej
w czasie odniesienia, z krokiem probkowania nie wiekszym niz jedna sekunda;

2) przeniesienie z miernika do komputera zarejestrowanych w pamieci przyrzadu pomiarowego
wynikow badan i zapamietanie ich w postaci zrodtowej;

3) rejestrowanie  idrukowanie  niezbednych  parametrow pracy miernika  wraz
ze wspotczynnikiem kalibracyjnym toru pomiarowego (po transmisji danych do komputera);

4) dokonanie analizy statystycznej sygnatu akustycznego, a w szczegdélnosci - wyznaczenie
pozioméw statystycznych®, okreslonych w normie PN-ISO 1996-1 Akustyka. Opis i pomiary
hatasu srodowiskowego. Podstawowe wielkosci i procedury.

Uwagi MK:

3,) jest to niezgodne z zapisami ustawy Prawo Ochrony Srodowiska - obecnie Minister
Srodowiska nie ma delegacji do ustalania innych wskaznikéw oceny hatasu niz wymienione
w ustawie!



D. Zalecenia dotyczace warunkow meteorologicznych
Pomiary hatasu prowadzi sie w warunkach meteorologicznych okreslonych na wysokosci
nie mniejszej niz 3,5 m nad poziomem terenu, nieprzekraczajacych:
1) warunkdw okreslonych przez producenta w instrukcji obstugi przyrzadu;
2) ponizszych warunkdw granicznych, o ile sa one ostrzejsze niz dopuszczane przez
producenta:
a) temperatura od -10°C do 50°C,
) wilgotnos¢ od 25 % do 90 %, (komentarz MK: parametr prawie zawsze spetniony...)
c) srednia predkos¢ wiatru do 5 m/s,
) cidnienie atmosferyczne od 900 hPa do 1.100 hPa
(komentarz MK: parametr ZAWSZE spetniony...)
- w przypadku koniecznosci wykonania pomiarédw w warunkach réznych od wyzej okreslonych
wartosci temperatury (lit. a ) lub wilgotnosci (lit. b) niezbedne jest uzasadnienie tego odstepstwa
w sprawozdaniu z pomiaréw oraz dodatkowa analiza jego wptywu na wiarygodnos¢é pomiaru

i na niepewnos¢ wyniku.

Uwagi MK:
e znowu pominieto w metodyce istotny warunek - BRAK OPADOW ATMOSFERYCZNYCH
(deszczu / $niegu / gradu):

sprzet pomiarowy na ogét nie jest dostosowany do pracy wszechpogodowej i, co prawda
jest to zazwyczaj opisane w instrukcji obstugi sprzetu, ale to rozporzadzenie nie jest
tylko dla fachowcéw, ktdrzy znajg swoj sprzet, ale réwniez dla ,zwyktych” ludzi,
dla ktorych nie musi to by¢ oczywiste!
opady powodujg zawyzone tto akustyczne!




E. Wykonanie pomiarow

| . Procedury pomiarowe
Pomiary hatasu wykonuije sie:
1) dokonujac rejestracji hatasu w sposob ciggty w czasie odniesienia T
lub
2) dokonujac rejestracji elementarnych prébek hatasu w czasie odniesienia T

(metoda probkowania).
Czas odniesienia T oznacza okres, do kiérego odnoszg sie wartosci pozioméw hatasu. Czas
odniesienia dla danego wskaznika hatasu jest okreslony w przepisach dotyczacych
dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku. Nalezy zastosowac przy tym nastepujace
nastawy miernika:
- charakterystyka czestotliwosciowa A ,
- stata czasowa F (fast).
O wyborze jednej zdwdch powyzszych metod realizacji pomiaréw decyduje specyfika
funkcjonowania zrodta hatasu oraz ksztattowanie sie tta akustycznego w srodowisku.

Il. Realizacja pomiaréw

1. Rejestracja hatasu w sposéb ciagly w czasie odniesienia T

Rejestracje hatasu w sposob ciggly w czasie odniesienia T prowadzi sie w przypadku braku

mozliwosci:

- dokonania pomiaru poziomu emisji hatasu do srodowiska pochodzacej od kazdego
ze zrodet (lub grupy zrddet),

- okreslenia charakterystycznych okreséw dziatania zrodet, w ktérych poziom emisji dzwieku
jest ustabilizowany.

Podczas pomiaru hatasu w spos6b ciagty w czasie odniesienia T przyrzad pomiarowy jest

witaczony bez przerwy w catym czasie odniesienia T. Dopuszcza sie przerwy w rejestracii,

wprowadzane przez wykonujgcego pomiary ze wzgledu na eliminacje przypadkowych zakiocen.

Po zakonczeniu pomiaru z przyrzadu pomiarowego odczytywana jest warto$¢ rownowaznego

poziomu dzwieku w Srodowisku Laeq.m. Wynik ten powinien zosta¢ skorygowany o wptyw tta

akustycznego.

Pomiary poziomu tta akustycznego w srodowisku La; wykonuje sie w miare mozliwosci zaréwno

przed pomiarem wykonywanym w sposéb cigglty w czasie odniesienia T, jak i bezposrednio



po tym pomiarze. Do dalszej oceny akustycznych oddziatywan na srodowisko rozwazanych
zrodet hatasu przyjmuje sie wyzszg wartos¢ poziomu tta akustycznego.

Jezeli nie jest mozliwe wykonanie pomiaréw tta akustycznego przed pomiarem ciagtym i po nim,
wykonuje sie przynajmniej jeden pomiar tta, a wynik tego pomiaru stosuje sie w dalszych
obliczeniach.

W pomiarach tta akustycznego stosowana jest taka sama procedura, jakg stosuje sie
w pomiarach zasadniczych imisji hatasu (w pomiarach poziomu réwnowaznego z danego
Zzrédta). (komentarz MK: ten akapit miat by¢ w punkcie 2d) - tu takie stwierdzenie nie ma
wiekszego sensu...)

Dopuszcza sie wyznaczenie poziomu tta na podstawie analizy statystycznej sygnatu (poziomu
dzwigku w Srodowisku). Uzyskany wynik musi by¢ uzasadniony zgodnie z aktualnym stanem
wiedzy. Uzasadnienie to nalezy do wykonujgcego pomiary. "

Uwagi MK:

4,) primo - jest to niezgodne z zapisami ustawy Prawo Ochrony Srodowiska - obecnie Minister
Srodowiska nie ma delegacji do ustalania innych wskaznikéw oceny hatasu niz wymienione
w ustawie!

Secundo - tak dowolnie zapisana ,procedura” nie ma szans na jej akredytowanie!

tertio - to naprawde bardzo szczegdlne przypadki kiedy jakis poziom statystyczny moznaby
interpretowac jako tto akustyczne przy badaniu EMISJI hatasu...

Warto$¢ poziomu hatasu emitowanego do srodowiska przez rozwazane zrédto hatasu Laeqr

otrzymuje sie zgodnie ze wzorem 1:

LAeqT =10- lg(loo’l'LAqu’" o IOO’I.LN ) (wzor 1)

gdzie:
Laeqzm - 0ZNnacza wartos¢ zmierzonego poziomu dzwigku podczas pomiaru ciggtego, dB,
Lat- 0znacza poziom dzwigku tta akustycznego, dB.

Wartosc¢ L aeqr Obliczona zgodnie ze wzorem 1 odpowiada wartosci wskaznika hatasu:

- Laeq, jezeli pomiary i obliczenia prowadzone byty dla czasu odniesienia T = 8 godzin
w porze dnia (6:00-22:00),

- Laeqn, jezeli pomiary i obliczenia prowadzone byty dla czasu odniesienia T = 1 godzina
w porze nocy (22:00-6:00).

Jezeli w trakcie wykonywania pomiaru w sposob ciggty w czasie odniesienia T wystapig warunki
atmosferyczne nieodpowiadajace wymaganiom okreslonym w czesci D, pomiar ciagty przerywa
sie na okres wystepowania niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, abadania wtym
okresie, jezeli jest to mozliwe, uzupetnia sie metodg prébkowania, o ktérej mowa w czesci E ust.

Il pkt 2, lub metoda obliczeniowa, o ktdérej mowa w czesci F.



2. Rejestracja elementarnych probek hatasu w czasie odniesienia T (metoda probkowania)

Pomiary wykonuje sie metoda probkowania wowczas, gdy w czasie odniesienia T rozwazane
zrodto hatasu emituje do srodowiska, w mozliwych do zidentyfikowania przedziatach czasu t,,

zrbznicowany dzwiek o ustalonym dla tego przedziatu czasu poziomie La.

a) Czynnosci wstepne

Jezeli:

- naterenie zaktadu znajduje sie wiecej niz jedno zrddto hatasu,

- zrodta hatasu pracujg w sposob zréznicowany w czasie odniesienia T

czas odniesienia T nalezy podzieli¢ na przedziaty czasu t,, w ktérych poziom dzwieku jest
ustabilizowany.

Po identyfikacji rozktadu dziatania wszystkich zrodet hatasu, w czasie odniesienia T,
przygotowuje sie grafik obrazujacy przedziaty czasu t, dla poszczegdlnych zrddet hatasu.

Zrédto hatasu Kolejna godzina czasu odniesienia T
na obszarze zaktadu
1 2 3 4 5 6 7 8

1 X X
2 X X X X
3 X X X X X X X X
4 X X X X
5 X

przé?jzzri]:’rizc?zn;iu t, for o2 too o4 od- 1y tes

Uwaga: Tabele nalezy traktowac jako przyktad. Dla uproszczenia postuzono sie w niej podziatem czasu
odniesienia T na odcinki trwajace 1 godzine. W sytuacjach praktycznych podziaty te moga by¢ zupetnie
inne, wynikajace z procesu technologicznego.

Zaciemnione pole, oznaczone jako X w powyzszym grafiku, wskazuje, ze w danym przedziale
czasu t, dane zrodto hatasu pracuje (dla uproszczenia w powyzszym przyktadzie zatozono, ze
wszystkie zrédta pracujg w czasie jednej godziny lub jej wielokrotnosci).

W celu wyznaczenia rownowaznego poziomu hatasu w czasie odniesienia T, dla kazdego
przedziatu czasu t, wykonuje sie pomiary zgodnie z procedurg opisang w czesci E ust. Il
niniejszego zatacznika.

Pomiary poziomu dzwieku mogg by¢ wykonywane takze dla kazdego zrddta osobno, oile
wystepuja warunki pozwalajace na takie pomiary (co oznacza, ze mozliwe jest pozostawienie
pracujacego zrédta, dla ktérego wykonywany jest wtasnie pomiar, z wytaczeniem wszystkich
pozostatych zrédet).



b) Okreslenie czasu pomiaréw wykonywanych metoda probkowania

Czas pomiaru t, niezbedny dla wyznaczenia poziomu hatasu emitowanego podczas
wyodrebnionego w czasie odniesienia T przedziatu czasu t, o ustalonym poziomie dzwieku Lak
okresla sie wedtug nastepujacych zasad:

- t,=60s przy pomiarach hatasu statego w czasie, to znaczy wtedy, gdy zmiany poziomu
dzwieku nie przekraczajg 5 dB,

- t,=10s, jezeli pomiary hatasu statego w czasie utrudnione sg przez okresowe zjawiska
powodujgce powstawanie hatasu o poziomie wyzszym niz spodziewany, w szczegdlnosci:
przejazdy samochoddw, przeloty samolotow, a w przerwach pomiedzy tymi zjawiskami
nie jest mozliwe wykonanie pomiaréw szescdziesieciosekundowych,

- t, réowne dilugosci okresu trwania zjawiska lub jego wielokrotnosci - w przypadku
okresowego dziatania zrédta,

- 1, 25 min dla hatasu o zmiennym poziomie w czasie t,.

Dopuszcza sie przerwy w rejestracji, wprowadzane przez wykonujgcego pomiary ze wzgledu
na eliminacje przypadkowych zaktdcen, w przypadku prébek o czasie trwania t, = 60 s i przerw
nie dtuzszych niz 10 s. W przypadku prébek o krétszym czasie trwania lub przerw dtuzszych -
prébke nalezy odrzuci¢.

Liczbe n elementarnych probek hatasu ustala sie na biezaco w punkcie pomiarowym, zgodnie
z wymogami tabeli 1.

Tabela 1. Liczba n wymaganych elementarnych prébek hatasu w zaleznosci od réznicy R miedzy
najwyzsza a najnizsza wartoscig zmierzonego poziomu hatasu probki w danym przedziale czasu t ,

Réznica R w dB 0<R<1 1<R<15 | 1,5<R<2 | 2<R<25 | 25<R<3

Liczba pomiaréw n 3 4 5 6 7

Jezeli roznica pomiedzy wynikami poszczegdllnych pomiaréw elementarnych jest wieksza
niz 3 dB, wydtuza sie czas trwania pomiaru elementarnego (probki).



c) Okreslenie sredniego poziomu hatasu L ,¢,
Sredni poziom hatasu okreéla sie:

- w poszczegolnych przedziatach czasu t, lub
- dla poszczego6linych zrodet hatasu

wedtug wzoru 2:

L,, =10-1g 1210"’““

wzor 2
ne ( )

gdzie:
n - oznacza liczbe prébek w serii pomiarowe;,
Lak - 0znacza zmierzony poziom dzwieku w czasie t, (wynik pomiaru prébki hatasu), dB.

d) Pomiary tta akustycznego
Tto akustyczne tworzg wszystkie dzwieki wystepujace w danym punkcie pomiarowym, ktére
nie pochodzg z zaktadu, instalacji, urzadzen aktualnie badanych. Dokonujgc pomiaru tta
akustycznego, wytacza sie pojedyncze, sporadyczne dzwieki (czyli zaktdcenia akustyczne -
przyp.MK), ktérych wptyw na pomiar hatasu z zaktadu, instalacji czy urzadzenia mozna
wyeliminowac przez chwilowe zatrzymanie procesu mierzenia lub analize zarejestrowanego
sygnatu.

Pomiar poziomu tta akustycznego przeprowadza sie w sposdb gwarantujgcy wyeliminowanie

zrodta hatasu bedacego przedmiotem oceny, a mianowicie:

- wtych samych punktach pomiarowych, w ktérych przeprowadza sie pomiar hatasu
emitowanego przez badane zrodto, lecz po wytaczeniu  zrodta/zrédet  hatasu
bedacego/bedacych przedmiotem oceny lub w przerwach pracy badanych zrddet,

- wsytuacji kiedy nie jest mozliwe wytgczenie zrodta/zrodet hatasu, dopuszcza sie
przeprowadzenie pomiaru tta w innym miejscu, lecz poréwnywalnym do tego, w ktérym byt
usytuowany punkt pomiarowy hatasu emitowanego przez badane zrodito, przyktadowo
w cieniu akustycznym najblizszego obiektu budowlanego lub przegrody terenowe;.

Pomiary tta przeprowadza sie wtym samym dniu, otej samej porze doby iw podobnych

warunkach meteorologicznych, w jakich wykonuje sie pomiary poziomu emisji hatasu ze zrodta.

Uwagi MK:

e itu powinien sie znalez¢ akapit:
W pomiarach tta akustycznego stosowana jest taka sama procedura, jakg stosuje sie
w pomiarach zasadniczych imisji hatasu (w pomiarach poziomu rownowaznego z danego
Zrodfa)” - dotyczy to takiego samego czasu pomiaru prébek elementarnych - w celu
prawidtowego okreslenia statystyki do obliczen niepewnosci wyniku badania!

e oraz tu powinien by¢ zapis, ze jesli przy pomiarach kontrolnych badany poziom imisji
nie przekracza wartosci dopuszczalnych, to mozna odstgpi¢ od pomiaru tta akustycznego
(taki zapis byt w Polskiej Normie PN-N-01341 (maj 2000) pt. ,Hatas srodowiskowy. Metody
pomiaru i oceny hatasu przemystowego”!) - jest to istotne ze wzgledéw formalnych !!!



e) Okreslenie poziomu emisji hatasu w srodowisku
Poziom emisji hatasu Las W przedziale czasu t, otrzymuje sie przez odjecie od wartosci
poziomu $redniego L as, Wyrazonego wzorem 2, wartosci Sredniego poziomu tta akustycznego

L a, zgodnie ze wzorem 3:

LAek =10- lg(loo’liLA” _ IOO’I.LM ) (wz6r 3)

gdzie:

Lasr - 0znacza sredni poziom dzwigku dla przedziatu czasu t, lub sredni poziom dzwigku dla danego
zrédtfa, dB,

Lat - 0znacza sredni poziom dzwieku tta akustycznego, dB.

Jezeli roznica poziomdw Lag - La: jest mniejsza niz 3 dB, poziom hatasu w danym przedziale
czasu t, nalezy wyznaczy¢ za pomocg metod obliczeniowych przedstawionych w czesci F.
Uwagi MK:

e |tu zaczynajg sie ,schody”:
. ustawodawca nie przewidziat, ze metody obliczeniowe nie podlegaja akredytacji
laboratorium badawczego, a co za tym idzie raport z wynikami obliczeniowymi...
...nie bedzie spetniat wymagan Art.147a Prawa Ochrony Srodowiska!

f) Obliczenie poziomu hatasu La.qr W punkcie pomiarowym, wyrazonego rownowaznym
poziomem dzwieku A dla czasu odniesienia T

Poziom hatasu w danym punkcie pomiarowym oblicza sie na podstawie wyznaczonych $rednich
poziomow hatasu Lag:

- w poszczegdlnych przedziatach czasu t,

lub

- dla poszczegdblnych zrodet hatasu (gdy badano kazde zrodto oddzielnie),

zgodnie ze wzorem 4:

L, =10-1g thj 107
T4

(wzér 4)

gdzie:

m - oznacza liczbe przedziatdw czasu t, lub liczbg zmierzonych zrédet,

Laekj - 0znacza poziom Lae dla j-tego przedziatu czasu t, lub j-tego zrodta, dB,

t; - oznacza czas trwania j-tego przedziatu czasu t, lub czas pracy danego zrédta, s,
T - oznacza czas odniesienia, s.

Wielkos¢ przedziatobw czasu t, oraz czas odniesienia T mozna wyraza¢ w innych jednostkach,
przyktadowo w minutach, godzinach, pod warunkiem przyjecia tych samych jednostek.
Wartosc¢ L aeqr Obliczona zgodnie ze wzorem 4 odpowiada wartosci wskaznika hatasu:

- Laeq, jezeli pomiary i obliczenia prowadzone byty dla czasu odniesienia T = 8 godzin
w porze dnia (6:00-22:00),

- Laegn, jezeli pomiary i obliczenia prowadzone byty dla czasu odniesienia T = 1 godzina
w porze nocy (22:00-6:00).



3. Wynik badania hatasu

a) wartos¢ wskaznika L aeqp lub Laegn Przyjmowana jest jako ostateczny wynik badania hatasu,

z wyjatkiem sytuacji, o ktérej mowa w lit. b,

b) wprzypadku lokalizacji punktu pomiarowego przy elewacji budynku, w odlegtosci

od 0,5 do 2 m od zamknietego lub uchylonego okna, wynik badania pomniejsza sie o 3 dB.

Uwagi MK:

tu powinien by¢ zapis, ze (oczywiscie przy pomiarach na terenie na wys.1,5m!):

"Wyzej wymienionej poprawki na odbicia nie stosuje sie w przypadku pomiaru
na wysokosci 1,5m nad terenem, na balkonach lub na tarasach."

Wyjasnienie:

Sa to wszystko miejsca przebywania ludzi narazonych na sume (cato$¢) hatasu jaki tam
wystepuije.

Poprawka -3dB na pomiar przed elewacjg dotyczy fizycznie eliminacji z wyniku pomiaru
dzwiekow odbitych, tak aby uzyska¢ poziom dzwieku fali padajgcej na elewacje i dalej
wnikajacej w tg elewacje i przenikajacej do wnetrza.

Nie ma tez zadnej granicznej odlegtosci dla odbic¢ - nie jest ani 0,5 czy 2m ani tez 3,5m -
faktyczne wystepowanie odbi¢ (i ich udziatu w wyniku pomiaru) zalezy od catej geometrii
uktadu zrodto-ptaszczyzna odbijajgca-odbiornik i odbicia wystepujg réniez dla znacznie
wiekszych odlegtosci, a ich udziat zawiera sie w zakresie od 0 do 3 dB.

(polecam procedure pomiarowg ,uwzglednianie odbi¢ hatasu od elewacji” w zaktadce

,E-biblioteka” na stronie www.ntlmk.com)




F. Obliczeniowe metody oceny hatasu emitowanego do srodowiska

Metody obliczeniowe oparte sg na modelu rozprzestrzeniania sie hatasu w srodowisku
zawartym w normie PN ISO 9613-2 Akustyka - Tlumienie dzwieku podczas propagaciji
w przestrzeni otwartej. Ogolna metoda obliczenia.

Podstawowymi danymi Zzrédtowymi do obliczen pozioméw dzwieku w oparciu o powyzszy
model, wymieniony w normie PN ISO 9613-2, sg moce akustyczne zrédet hatasu (instalacji
i urzadzen) funkcjonujacych na obszarze zaktadu.

Moc akustyczna instalacji lub ich istotnych elementéw (z punktu widzenia emisji hatasu) moze
by¢ podana przez producenta lub w razie potrzeby moze by¢ wyznaczana w drodze pomiarowej
na podstawie procedur zawartych w normach:

a) PN-EN ISO 3744 Akustyka - Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrodet hatasu
na podstawie pomiaréw poziomdw cisnienia akustycznego. Metoda techniczna w warunkach
zblizonych do pola swobodnego nad ptaszczyzng odbijajaca dzwiek,

(komentarz MK:

primo: dla tej metody norma podaje, ze cgr<1,5 dB, pomijajac prawidtowos¢ liczenia oznacza
to, ze Ugrgs = 2xc <3 dB... - i teraz patrz pkt A...

secundo: tej metody pomiarowej nie_mozna akredytowaé do pomiaréw ,in situ”! - dot.
kryterium srodowiska badawczego)

b) PN-EN ISO 3746 Akustyka - Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrédet hatasu
na podstawie pomiaréw pozioméw cisnienia akustycznego. Metoda orientacyjna
z zastosowaniem otaczajgcej powierzchni pomiarowej nad ptaszczyzng odbijajaca dzwiek,
(komentarz MK: dla tej metody norma podaje, ze 6r<3 dB, pomijajac prawidtowosc¢ liczenia
oznacza to, ze Urgs= 2xc <6 dB... - i teraz patrz pkt A... - raczej nie spetni wymagan...)

c) PN-ISO 8297 Akustyka - Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zaktadéw
przemystowych z wieloma zrédtami hatasu w celu oszacowania wartosci poziomu cisnienia
akustycznego w srodowisku. Metoda techniczna.

(komentarz MK: norma nadal kuriozalna w dzisiejszych czasach... w tej sprawie nic sie
nie zmienito od 4 lat..., pomijajac fakt, ze tej metody to juz na pewno nikomu nie uda sie
akredytowac...)

Powyzsze normy okreslajg odlegtosci od zrodta, w jakich prowadzi sie pomiary pozioméw
dzwieku. W przypadku braku mozliwosci wykonania pomiaréw pozioméw dzwieku
w wymaganych odlegtosciach, moc akustyczng (na potrzeby zastosowania metod
obliczeniowych) mozna wyznacza¢ na podstawie pomiaréw pozioméw dzwigku prowadzonych
w innych odlegtosciach. Metode nalezy:

a) szczego6towo scharakteryzowac,

b) w miare mozliwosci zwalidowac.

Uwagi MK:

e ico ztego, ze ,okreslono” metody obliczeniowe, kiedy...:
. ustawodawca nie przewidziat, ze metody obliczeniowe nie podlegaja akredytacji
laboratorium badawczego, a co za tym idzie raport z wynikami obliczeniowymi...
...nie bedzie spetniat wymagan Art.147a Prawa Ochrony Srodowiska!



Poziom mocy akustycznej urzadzen w ruchu wyznacza sie zgodnie z procedurami zawartymi

w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych

wymagan dla urzadzen uzywanych nazewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu
do srodowiska (Dz. U. Nr 263, poz. 2202, z 2006 r. Nr 32, poz. 223 oraz z 2007 r. Nr 105, poz.
718).

W przypadku braku okreslenia w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r.

w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzeh uzywanych nazewnatrz pomieszczen

w zakresie emisji hatasu do srodowiska wymagan odnosnie do badanego urzgdzenia w ruchu,

poziom jego mocy akustycznej Law wyraza wzér 5:

Vi, r
L., =L, +10log —> |+6 wzor 5
0

gdzie:

Lae - 0znacza ekspozycyjny poziom dzwigku A wyrazony w dB, wyznaczony zgodnie z metodyka
referencyjng okreslong na podstawie przepiséw art. 176 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo
ochrony $rodowiska,

Vv - oznacza predkosc¢ ruchu, m/s,

tp - 0znacza czas odniesienia réwny 1 s,

r - oznacza odlegtos¢ punktu obserwacji od toru ruchu, m,

Sy - 0znacza powierzchnie odniesienia réwng 1 m®.

Uwagi MK:

powyzszy wzor (5) okresla rownowazny poziom mocy akustycznej pojedynczego zdarzenia
o czasie trwania pomiaru Lae =~ - NIE JEST to ani chwilowy poziom mocy akustycznej,
ani tym bardziej rbwnowazny poziom mocy akustycznej dla czasu odniesienial!

Zaleznos¢ poziomu mocy w tym wzorze od predkosci jest iluzoryczna, bo kompensuje sie
z czasem pomiaru zdarzenia, ktéry nota bene nie jest Scisle okreslony dla fizycznie
wykonywanego pomiaru!

rébwnowazny poziom mocy akustycznej obiektu w ruchu dla czasu odniesienia T, obliczony
na podstawie pomiaru wartosci poziomu ekspozycyjnego Lag W odlegtosci r (prostopadtej
do toru ruchu) dla odcinka ruchu prostoliniowego o dtugosci 6r in zadziatah w czasie
odniesienia T, wazny dla odlegtosci punktéw obserwacji znacznie wiekszych od 6r, jest

okreslony wzorem (niezaleznym od predkosci obiektu!):

2

ntor
2
0

Lyyesr = Laz, +10l0g +12,8



G. Informacje zamieszczane w protokole i sprawozdaniu z pomiaréw

| . Protokoét z pomiaréw

Protokét z pomiaréw wykonanych w oparciu o niniejsza metodyke referencyjng powinien

zawierac co najmniej:

9)

10) opis aparatury i wyposazenia wraz z nastawami (nie dotyczy, gdy postugiwano sie wytacznie

dane identyfikujace podmiot odpowiedzialny za eksploatacje instalacji, urzadzenia (jego
adres zamieszkania lub siedziby);

adres zakfadu, na terenie ktérego prowadzona jest eksploatacja instalacji lub urzadzenia;
charakterystyke prowadzonej dziatalnosci;

date i czas wykonywania pomiarow;

dane identyfikujgce zespdt pomiarowy (nazwiska i imiona oséb dokonujgcych pomiaréw,
stanowiska stuzbowe);

dane dotyczace rodzaju zrédet hatasu oraz czasu ich funkcjonowania;

charakterystyke terenu, na ktérym prowadzono pomiary hatasu:

a) opis terenu,

b) okreslenie rodzaju terenu wedtug miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, o ile taki plan istnieje,

c) dopuszczalne poziomy hatasu okreslone decyzjg wtasciwego organu;
opis lokalizacji punktu pomiarowego:

a) wysokosc¢ punktu pomiarowego nad poziomem terenu,

b) wspdtrzedne geograficzne punktu pomiarowego (mogq zosta¢ one okreslone z uzyciem

technik GPS i wowczas muszg by¢ zapisane w formacie: "hdd °mm'ss.s");

(Uwaga MK: nie zgodne z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow w sprawie panstwowego
systemu odniesieh przestrzennych z dnia 8 sierpnia 2000r. (Dz. U. Nr 70, poz. 821),
ktore okresla uktad wspotrzednych 1992 (Panstwowy Ukiad Wspéirzednych

Geodezyjnych 1992) jako oficjalnie obowigzujacy w Polsce!
wskazanie zastosowanej metody pomiaréw (krotki opis metody lub powotanie sie
na niniejsza metodyke referencyjna);

metodg obliczeniowa):

a) uzyta aparatura pomiarowa, nazwy i typy uzywanych przyrzaddéw oraz ich numery
seryjne,

b) dane identyfikacyjne swiadectw legalizacji przyrzaddw, dla ktérych istnieje obowigzek
posiadania tego typu dokumentow, swiadectw wzorcowania (przyktadowo numer i data
wydania),

c) zastosowane podczas pomiaréw nastawy miernika poziomu dzwieku (charakterystyka
korekcyjna A , stata czasowa),

d) wyniki kalibracji urzadzen pomiarowych (przed pomiarem i po pomiarze);

(Uwagi MK: powinno by¢ ,sprawdzenia toru pomiarowego” - kalibracja to zupetnie inne
dziatanie, niewskazane do czestego stosowania...)



11) opis warunkéw meteorologicznych (nie dotyczy, gdy postugiwano sie wytgcznie metodg
obliczeniowa):
a) temperatura otoczenia,
b) wzgledna wilgotnosc,
c) predkosc i kierunek wiatru,
d) cisnienie atmosferyczne;
12) wyniki pomiarow:
a) wyniki wszystkich wykonanych pomiaréw (dla wszystkich przedziatéw czasu t,
lub wszystkich zrédet hatasu, gdy badano kazde zrédto oddzielnie) oraz pomiaréw
poziomu tta akustycznego,
b) czas trwania pomiaru elementarnego probki t,,
c) dtugos¢ (lub dtugosci) przedziatéw czasu t,
d) czas pracy zrodet hatasu w dniu badan;
13) zataczniki graficzne - szkic (lub mape, o ile jest do dyspozycji) poligonu badan
z oznaczeniem lokalizacji zrodet, punktu pomiarowego oraz obiektow majacych wptyw
na rozprzestrzenianie sie dzwieku, takich jak obiekty lub ptaszczyzny odbijajace dzwiek
i inne;
14) podpis wykonujacego pomiary oraz podpis przedstawiciela prowadzacego instalacje
lub zaktad.

Do przedstawienia danych zawartych w protokole zpomiarbw mogg by¢ stosowane
odpowiednie tabele zamieszczone w zataczniku do rozporzgdzenia wydanego na podstawie art.
149 ust. 2 i 4 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska, przedstawiajacym
ukfad przekazywanych wynikow okresowych pomiaréw hatasu w srodowisku, pochodzacego
od instalacji lub urzadzen, z wyjatkiem hatasu impulsowego.



Il. Sprawozdanie z pomiaréw

1) Sprawozdanie z pomiaréw wykonanych w oparciu o niniejsza metodyke referencyjng

powinno zawierac:

a)

b)
c)
d)

informacje wymienione w protokotach z pomiaréw,

wyniki pomiaréw hatasu wyrazone wskaznikami hatasu Laeqp i Laegn,

poziomy mocy akustycznej, o ile takie badania prowadzono,

oszacowanie niepewnosci pomiaru poziomu hatasu wraz z opisem sposobu obliczania
tej niepewnosci.

W sprawozdaniu z pomiar6éw powinny zostac¢ takze zawarte wymienione nizej informacje:

a)

opis terenu, na ktérym prowadzono badania, w tym szkice lub fotografie (o ile byty
wykonywane) obrazujace:

— uksztattowanie terenu,

— powierzchnie terenu,

opis lokalizacji punktéw pomiarowych,

mapa cyfrowa obrazujgca zaktad i teren badan; w przypadku braku takiej mapy - opis
zawierajacy informacje o :

—rodzaju zabudowy,

— szacunkowej odlegtosci pierwszej linii zabudowy (o ile istnieje) od granicy terenu,
do ktérego wtadajacy zaktadem ma tytut prawny,

— szacunkowej wysokosci pierwszej linii zabudowy lub liczbie kondygnacii,

— obiektach odbijajgcych fale akustyczne w otoczeniu zrddta i punktu pomiarowego,

informacje dotyczace rodzaju terenu zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego, o ile plan taki istnieje,

dopuszczalne poziomy hatasu okreslone decyzjg wtasciwego organu,

zatgczniki graficzne - mapy poligonu badan:

— wycinek planu terenu z zaznaczeniem potozenia zrédet hatasu, punktow pomiarowych,
pobliskich obiektow o charakterze ekranujacym lub powodujacych odbicia,

— szkice odzwierciedlajace lokalizacje i wzajemne usytuowanie zrédet hatasu, punktéw
pomiarowych, pobliskich obiektéw majgcych wptyw na pole akustyczne, terenéw
podlegajacych ustawowej ochronie przed hatasem,

— fragmenty map cyfrowych, map ze zdje¢ lotniczych, satelitarnych i innych (o ile sg
dostepne),

podpis wykonujacego pomiary oraz podpis kierownika laboratorium wykonujacego
pomiary.

Do przedstawienia danych zawartych w sprawozdaniu z pomiaréw moga by¢ stosowane

odpowiednie tabele zamieszczone w zatgczniku do rozporzgdzenia wydanego na podstawie art.

149 ust. 2 i 4 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska, przedstawiajacym

ukfad przekazywanych wynikow okresowych pomiaréw hatasu w srodowisku, pochodzacego

od instalacji lub urzadzen, z wyjatkiem hatasu impulsowego.



ZALACZNIK Nr 7
METODYKA REFERENCYJNA WYKONYWANIA OKRESOWYCH POMIAROW HALASU
IMPULSOWEGO W SRODOWISKU, POCHODZACEGO OD INSTALACJI LUB URZADZEN

A . Okresowe pomiary hatasu impulsowego w $rodowisku pochodzacego od instalacji
lub urzadzen wykonuje sie zgodnie z procedurg opisang w normie PN-ISO 10843 Akustyka -
Metody opisu i pomiaru pojedynczych impulséw lub serii impulséw, z uwzglednieniem definicji
zawartych w normie PN-ISO 1996-2:1999/A1:2002 Akustyka - Opis ipomiary hatasu
srodowiskowego. Zbieranie danych dotyczacych sposobu zagospodarowania terenu (zmiana
A1).

B. Lokalizacje punktow pomiarowych przeprowadza sie zgodnie z zasadami przedstawionymi
w zatgczniku nr 6 do rozporzadzenia - Metodyka referencyjna wykonywania okresowych
pomiaréw hatasu w srodowisku, pochodzgacego od instalacji lub urzadzen, z wyjatkiem hatasu
impulsowego - w czesci B. Kryteria lokalizacji punktéw pomiarowych.

C. Wyznaczone wartosci wskaznikow hatasu L aeq p Oraz Laeq n, Z uwzglednieniem korekciji
zwigzanej z wystepowaniem impulséw akustycznych, przedstawia sie wraz z niepewnoscig
pomiaru, z uwzglednieniem uwag dotyczacych oszacowania niepewnosci pomiaru
przedstawionych w zataczniku nr 6 do rozporzadzenia - Metodyka referencyjna wykonywania
okresowych pomiaréw hatasu w srodowisku, pochodzacego od instalacji lub urzadzen,
z wyjatkiem hatasu impulsowego - w czesci A . Wprowadzenie.

D. Protokét z pomiardéw i sprawozdanie z badan powinny zawiera¢ informacje analogiczne
do informacji przedstawionych w zataczniku nr 6 do rozporzadzenia - Metodyka referencyjna
wykonywania okresowych pomiaréw hatasu w srodowisku, pochodzacego od instalacji
lub urzadzen, z wyjatkiem hatasu impulsowego - wczesci G - Informacje zamieszczane
w protokole i sprawozdaniu z pomiaréw, z uwzglednieniem wymagan zawartych w normie
PN-1SO 10843, rozdziat 6, oraz w normie PN-ISO 1996-2:1999/A1:2002.

E. Do wyznaczenia rownowaznego poziomu dzwieku A z korekcja stosuje sie nastepujace
wartosci poprawek impulsowych:

Poprawka impulsowa do wynikéw pomiaréw parametréw
impulséw [dB]
Rodzaj d2wieku pomiar ek§pozycyjnych pomiar rownowaznego
poziomow dzwieku poziomu dzwieku
w odniesieniu impulsowego, z zawartoscig

do pojedynczych impulséw impulséw akustycznych
Dzwiek o duzej impulsowosci
(np. strzat, miotek, kucie) 1 2 1 1 ’7
Dwiek impul Juze — .
(n;Z,_Vi't?zaflervainﬁxyﬁsg Lé?f;rfi?u?rg” 12 (PN-150* zaleca >>12) 12 (niezgodne z PN-ISO™)
Typowy dzwiek impulsowy
(np. dzwony, drzwi, pitka, 5 3
inne o duzej dynamice)

* Uwagi MK:

Zapisy dla ,dzwieku impulsowego o duzej energii’ sq niezgodne z powotang wyzej normg
PN-ISO 1996-2:1999/A1:2002 ,Akustyka - Opis i pomiary hatasu Srodowiskowego. Zbieranie
danych dotyczgcych sposobu zagospodarowania terenu (zmiana A1)l

(warto$¢ 12 w pierwszej kolumnie na pewno nie jest ,znacznie wieksza” od 12 - raczej
,rOwna’”..., a wartos¢ 12 w drugiej kolumnie swiadczy o nieznajomosci ww. normy...)



