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I NIEPEWNOSC W POMIARACH POZIOMU DZWIEKU

Wskazniki krotkookresowe:
e Sredni poziom dzwieku (RMS LEQ),
e maksymalny poziom dzwieku (RMS MAX),

e szczytowy poziom dzwieku (Peak)

Wskazniki dobowe:

* Lpieh, Lnsn, Lown
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niepewnosc typu A - U,
mozemy jg okreslac metodami statystyki matematycznej - obliczac!,

wyniki pomiarow s3a traktowanych jako zmienne losowe:

- niezalezne,
- powtarzalne,

- pomiar nie wptywa na wynik.
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Srednia arytmetyczna to warto$é oczekiwana zmiennej losowej dyskretnej
o jednakowych prawdopodobienstwach dla skonczonej liczby mozliwych

wartosci:
E(X)= 1 Z X,
n -

Dla sredniej arytmetyczne| wariancja (lub srednie odchylenie kwadratowe

lub Sredni bigd kwadratowy):

D*(x)= E(x*)-[E(x)] lzx[lzxj =)= 21X ~E(X)f

pierwiastek kwadratowy z wariancji to:
- Srednia kwadratowa odchylenia, odchylenie standardowe (w populacji)

lub dyspersja.
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Poziom dzwieku nie jest wielkoscia fizyczna

- jest umowng reprezentacjgq wielkosci fizycznej przy wykorzystaniu funkcji

logarytmicznej ze wszelkimi tego konsekwencjami:

e nie jest addytywny - nie dodaje sie algebraicznie - sumowanie
poziomoOw polega na sumowaniu energii (,suma logarytmiczna”
poziomow),

e roznica poziomow jest krotnoscig - jest to réznica logarytmow! -
| chociaz jest stosowana jako wskaznik skutecznosci akustyczne;
(np. dzwiekoizolacyjnosci, wyciszenia), to liczenie ,wariancji”
na réznicach poziomdéw nie ma sensu fizycznego,

e poziom dzwieku nie reprezentuje wartosci ,,zerowej” -

odpowiadajgcej braku emisji energii (warto$¢ poziomu dazy do —= ).
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ekspozycja wzgledna E, bezwymiarowa

[Esr- Ag, Esr+ Ae] = [10l0g10(Esr- Ag), 10l0g10(Esr.+ Ag)]
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Poziom sredni (energetyczna srednia arytmetyczna)

L, =10-log,

gestos ¢ prawdopodobienstwa
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Poziom maksymalny (RMS)
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Poziom szczytowy (Peak)
= p =—3P w Lo

gdzie:

P - ci$nienie wzgledne (p/po) szczytowe:

L peak

P — 10 20 Lpeak

gestos ¢ prawdopodobienstwa
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gestos ¢ prawdopodobienstwa

Lpeak
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L, dB
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Dane przykladowe:

1 2 3 R wynik | +Uags | -Upos A
LEQ 50 51 52 2 51,1 | +1,95 | -3,65 | 5,60
max RMS 50 51 52 2 52,0 | 42,05 | -18,96 | 21,02
max Peak 50 51 52 2 52,0 | +2,53 | -6,89 | 9,42
min RMS 50 51 52 2 50,0 | +4,05 | -16,96| 21,02

Wyniki pomiaréw z porodwnan migdzylaboratoryjnych:

1 2 3 R wynik | +Uags | -Uanos A
LEQ A 79,8 79,9 79,9 0,1 79,9 | +0,14 | -0,15 | 0,29
max RMS ASLOW | 80,3 80,3 80,2 0,1 80,3 | +0,21 | -0,29 | 0,50
max Peak C 98,9 98,7 99.0 0,3 99,0 | +0,50 | -0,81 1,31
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WSKAZNIKI DOBOWE

- poziom dzienny 16-godzinny oraz poziom nocny 8-godzinny - metoda umowna!

Laeqpoten = 71,1 (+0,77;-0,93) dB Leqresn = 69,1 (+1,74; -2,96) dB
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PODSUMOWANIE

Sposob obliczania niepewnosci typu A

dla r6znych wielkosci akustycznych (wyrazanych w decybelach)
zalezy od faktycznie badanej wielkosci fizycznej

(zwigzanej z dang wielkoscig akustyczng),

sposobu jej usredniania (czyli okreslania wartosci oczekiwanej,
co ma wptyw na uzyte we wzorach wielkosci)

oraz statystycznego modelowania danego zjawiska.
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