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NIEPEWNO�� W POMIARACH POZIOMU D�WI�KU

Wska�niki krótkookresowe:

• �redni poziom d�wi�ku (RMS LEQ),

• maksymalny poziom d�wi�ku (RMS MAX),

• szczytowy poziom d�wi�ku (Peak)

Wska�niki dobowe:

• LD16h, LN8h, LDWN
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niepewno�� typu A - UA

mo�emy j� okre�la� metodami statystyki matematycznej - oblicza�!,

 wyniki pomiarów s� traktowanych jako zmienne losowe:

- niezale�ne,

- powtarzalne,

- pomiar nie wpływa na wynik.



�rednia arytmetyczna to warto�� oczekiwana zmiennej losowej dyskretnej

o jednakowych prawdopodobie�stwach dla sko�czonej liczby mo�liwych

warto�ci:
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Dla �redniej arytmetycznej wariancja  (lub �rednie odchylenie kwadratowe

lub �redni bł�d kwadratowy):
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pierwiastek kwadratowy z  wariancji to:

- �rednia kwadratowa odchylenia, odchylenie standardowe (w populacji)

lub dyspersja.



Poziom d�wi�ku nie jest wielko�ci	 fizyczn	

- jest umown� reprezentacj� wielko�ci fizycznej przy wykorzystaniu funkcji

logarytmicznej ze wszelkimi tego konsekwencjami:

• nie jest addytywny - nie dodaje si� algebraicznie - sumowanie

poziomów polega na sumowaniu energii („suma logarytmiczna”

poziomów),

• ró�nica poziomów jest krotno�ci� - jest to ró�nica logarytmów! -

i chocia� jest stosowana jako wska�nik skuteczno�ci akustycznej

(np. d�wi�koizolacyjno�ci, wyciszenia), to liczenie „wariancji”

na ró�nicach poziomów nie ma sensu fizycznego,

• poziom d�wi�ku nie reprezentuje warto�ci „zerowej” -

odpowiadaj�cej braku emisji energii (warto�� poziomu d��y do ∞− ).



[E�r.- ∆E, E�r.+ ∆E] � [10log10(E�r.- ∆E), 10log10(E�r.+ ∆E)]
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Poziom �redni (energetyczna �rednia arytmetyczna)
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Poziom maksymalny (RMS)
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Poziom szczytowy (Peak)
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gdzie:

P - ci�nienie wzgl�dne (p/p0) szczytowe:
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Dane przykładowe:
1 2 3 R wynik +UA95 -UA95 ∆

LEQ 50 51 52 2 51,1 +1,95 -3,65 5,60
max RMS 50 51 52 2 52,0 +2,05 -18,96 21,02
max Peak 50 51 52 2 52,0 +2,53 -6,89 9,42

min RMS 50 51 52 2 50,0 +4,05 -16,96 21,02

Wyniki pomiarów z porówna� mi�dzylabora toryjnych:
1 2 3 R wynik +UA95 -UA95 ∆

LEQ A 79,8 79,9 79,9 0,1 79,9 +0,14 -0,15 0,29
max RMS A SLOW 80,3 80,3 80,2 0,1 80,3 +0,21 -0,29 0,50
max Peak C 98,9 98,7 99,0 0,3 99,0 +0,50 -0,81 1,31



WSKA�NIKI DOBOWE
- poziom dzienny 16-godzinny oraz poziom nocny 8-godzinny - metoda umowna!
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LEQ 15min - pomiar

LEQ 1h

LEQ+UA95

LEQ-UA95

LAeq D=16h = 71,1 (+0,77; -0,93) dB LAeq N=8h = 69,1 (+1,74; -2,96) dB

LAeq-UA95 = 70,2 dB

LAeq+UA95 = 71,9 dB
L

L

Aeq+UA95 = 70,8 dB

Aeq-UA95 = 66,1 dB



PODSUMOWANIE

Sposób obliczania niepewno�ci typu A

dla ró�nych wielko�ci akustycznych (wyra�anych w decybelach)

zale�y od faktycznie badanej wielko�ci fizycznej

(zwi�zanej z dan� wielko�ci� akustyczn�),

sposobu jej u�redniania (czyli okre�lania warto�ci oczekiwanej,

co ma wpływ na u�yte we wzorach wielko�ci)

oraz statystycznego modelowania danego zjawiska.
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